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UN CODICE DI CALCOLO PER L*IDENTIFICAZIONE DEI
PARAMETRI DI TRASMISSIVITA’E DI IMMAGAZZINAMENTO
IN ACQUIFERI SOTTERRANEI (*)

Vanda Valente

1. Introduzione

In questa nota si propone unapproccio numerico. per la ri-
soluzione di un problema di identificazione di parametri. Piu
esattamente in un acquifero sotterraneo con una distribuzione
uniforme di pozzi siano assegnate le misure delle quote piezo-
metriche e la produzione di ciascun pozzo. Si.vuole determina-
re a partire da questi dati, la distribuzione spaziale di due
funzioni: il parametro di trasmissivita, cioe la funzione che
misura la facilita con cui il fluido si muove attraverso 1l’ac-
quifero, e 1l coefficiente di immagazzinamento che misura la
capacita dell’acquifero stesso. '

Le incognite di questo problema compaiono come 1 coeffi-
cienti dell’equazione di diffusione che caratterizza la distri-
buzione delle altezze piezometriche in unacquifero sotterraneo
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h(x,y,t) = altezza piezometrica (L]

T(xsy) = parametro di trasmissivita [L*T %]

S(x,y) = coefficiente di immagazzinamento [adimensionale]
g(x,y,t) = apporto o prelevamento di acqua [LT *].

(*) Lavoro svolto nell’ambito del progette finalizzato del C.N.R. "Promo-
zione della Qualita dell’Ambiente”. '
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ALLEGATO A

“DIMENSION AC11,11),PC11,11),QC11,11), V(0,82 83P(81,21%)

~DIMENSION H1(11),H2(11),FI¢11,11),GR(11,11)

P EHENSTON X () )
~DATA FIF121%0./ - . g e TN
SRMAX=1S0] #b w0 ctn ot =
4+IMAX=150 | ¢ Ayl R

GMIN=1,.E-08

ITER=0

CALL DATI (SP,A,Q,M,M,Hi,H2)
Ni=N~-1

- Mis=M=

TECW S Ml

PG

DA (2)I=1,N
=Dl 2 J=1,M
“P(I,J:=SP{I:J)

CALCOLO DEL FURZIONALFE

n NN

CALL GAUSS (A,P,Q,N,M,H1,H2)
~D0O(3 1=1,N
DO 3 J=1,M A .
: ZIFT (P (I,0YLET.0.) PLI,J)=0,
3) — V(I,0)=(P(1,J)=SP(1,J))
CALL SCAL (V,VY,N,M,H1,H2,F)

15  ITER=ITFR+1
c CALCOLO DEL GRADIENTE

CALL GAUSS (A,FI,V,N,M,H1,H2)
CALL GRAD (P,FI,N,M,H1,H2,GR)
CALL SCAL (GR,GR,N,M,H1,H2,GR1)
~GR1=SQRT(GR1) - ol o !
_ WRITE (6,300) F,GR1

1 1

S v EeRr\

| -

FOLD=F ¥
51 IF(GRI=-GMINY 41,1146
I — IFCITER=IMAX) /T3 7,11
7 — CORTINUFE i

C ;
c CALCOLO DEL PARAMETRO T
C

4

0 - T=AMINI(1./GR1,F/(GRi%x2))

CALL RLIN(T,KOUNT,KMAX,V,A,GR,P,Q,SP,FOLLU GRY,N,¥,Hi HI,F}

IF(KOUNT.GT.KMAX) GO TO (11

GO TO A0

CONTINDE .

CALL QUTPUT(".V:A,Q,SP,N,M)
3TUP

|

) e )

300 FURYAT (1HO,t{HFUNZIONALF= E12_5,10X"CRADJENTE=Y,E12,5])
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SUBRQUTINE RLIN(T,KOUNT,KMAX,V,A,GR,P,0,SP,FOLD, GRS ,N,M,H1,H2,F)
DIMENSTUN VN M), B(N, M), GR(N,¥),P(N,M),Q(N,M)

DIMENSION SP(MN,M),H1 (M), H2(N)
Ni=Me-g

M1=M-y '

NTOT= ("1-11*(01 1y H A (e
KOUNT= LT S
CONT 1NUF

V(’l.g}}-r\l,d_*T*GR(IIJ) b ‘ \ ~ \"\ Dle \{"’V
LE(V(I,1).GT,0.) GO TO(9) el V 7 e
VT, 3)=ACT,d) :
IER=IER+1 4 cnbrtmetn 2rone VEO
CONTTHIE —~ . RN T »
]PIIFR GF.NTOT) Cﬂ TO @) 2¢ Ve o 4wy " p
CALL_GAUSS (Y,P, Y ”T H2) L . M lave A
L }{'w 153 .4 ¢
DO 20 J=1,M
IE (PCI,JY.LT.00Y “PCY,J)=0.
VT, J3)=(RET,d)=SP(I,d))
CALL SCAL (V,V,M,¥,H1,H2,F)
1F(F.LT.FOLD) GO 7O (30
KOUNT=KOUNT+1 k Q
TF (KOUNT,GT.KM2X) GO TO A1 /7 .
T=(GRU*#2) % (T*»2)/(2, !rr-FOLm((‘Rlu‘Z)*T)); oYro d 2
GO TO é})

po 31 1=1,M1 A ) B oo i

00 B Jz1,M1 VAl + veer ; o ans it —
TF{(ACT,d)-T*GR(I,J)).LF,0,) GO TO FY RO A A and e GLE
A{l,J3=h(1,J)~ T'\JQ(]rJl ,\x_Q,; ,41»!'\(&!“ l /_L

CONTINUE : Vo :

BT TRR [{ IV E VT e A e d.tﬂéﬂ dgm

FND i

FI o
SUBROUTINE GRAD (P,E¥,N,M,Hi,H2,GR) / /
DIMENSION P(N,M),FI(N,M),GR(N,M),H1 (M), H2(N)
Ni=N-1
fl=Mei
pu 1 I=1,%1

Do 1 I 4 ux
"GR(I,2)=(P(1+1,J)- “PCI,J))/H2CT)%(FTIC(T+1,0)~ FI(I,J))/H2(I)4(P(I J+1

£)=P(1,J))/HI(JI=(FI(I,J+1)-FI(I, M) /H1(J)
GR(I,\',=2."GR(IIJ)
PETUKRN |

FRD ,7 /((_ ‘

&
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SUBROUTINE GAUSS. (A,P,Q,N,M,H1,H2) 66 0
DIMENSTON A(MN,M),P(N,M),0(N,M) ‘
DIMENSION Hi(¥),H2(N)
DIV(A*GRAD P) = Q
L=0
Srpos Ry A lomonseudo,
— - LMAX= (H#M)/2 #’u/ecv\ LL\ Azt \éO}
Ni=N-1.
M1=M-1
_-DO 3 1=2,N]
DO 3 J=2,Mi
P(I,J)=0.0
TF (L=LMAX )11,11 12
CONTINUE
D=0, :
0O S I= 2N1} pLth KAE(,{ﬁ\UA dave P-Ekkvhd
DO S J=2.M4
PIZACT-1,0) /(K2 (T=1)%82)4 A1, 0) % (H2(T=1)~H2(1)3/ CEH2(I~1)a83)% [RI ¢
*I-1)+H2(TH))
| P2A(I,0-1)/(H1(J=11%22)+RA(1,0)* (H1(J=1)-H1 (1)) / ((HI(J=1)2x2) % (H1(
L2J=1)+H1(IN)
 P3=24%A(T,0)/THZCII % TH2(T-1)+H2(1)))
| P4=2,%A(1,J)/(HI(I) = (HI(J-1)+H1(J)))
s XothLl- 1, J)¥P14+P(1,J=1)4P2+P(T+1,0)#P34P (1, J+11%P3-A( 1,021/ (P1+P24
(%¥P3+P4) '

N - s 0 0 J Y I 4 )

| ERP=ABS(X=P(I,J)) en oot kms Nl a2 g H(0,)
<! IF(ERR=D) 6,647 ; I L ;
+-D=ABS(X-P(I,J)) o XLty Ln Al Urtrrras 3 D nn R ortaml urda

| PCL,J1=X0Me(1-0M)¥P (T vov Valsce ofa Jyrere~one
CUNTINUE ’
I L+ CATAL Ao ( UL’-Q/\—C(,J_QO\,L«_ MJUW_I—-‘—‘

1F(D-EPS) 9,8,8 51 Dex (,L/L L thrds Y WRY PN d,uzu-fuc e

gﬁni?nig D2 & o ol aeld’ f(m g 6‘%”” o LM AX
COMTINUE :
RETURN .
END S Tt _ i
2
° T 3 * 2y 7 a X
Y o s A (33 el codpna
/ j e A LAAD NN X ax
I j..) oA \JAAA N
Ala,3), AL : |
T M) i
/‘\./LL’TZ ‘.\"-"k'\"\ ~ A N 3> 4 /'“ et (@ g8 |
-
s ) n ) 2 4.3 T Y a #’:/
LN 0 00 7N wif'? LA D, AN C A AG,\CL,\_,\ LAA .
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